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INTERPRETOWANIE
WYBRANYCH POJEC PRZYRODNICZYCH
PRZEZ DZIECI W WIEKU PRZEDSZKOLNYM

Streszczenie

Artykut opisuje wyobrazenia dzieci w wieku 3—-6 lat dotyczace zja-
wiska elektrycznosci. Za pomoca wywiadow i analizy dzieciecych ry-
sunkow starano sie okreslic¢, jak dzieci rozumiejq elektrycznosc. Wyniki
wskazuja, ze dzieci maja na ten temat z zakresu nauk przyrodniczych
bogate, oryginalne i interesujace wyobrazenia. Energie elektryczna naj-
czesciej tacza z urzadzeniami elektrycznymi, przedstawiaja kable, kon-
takt oraz wskazuja elektrycznosc jako zrodlo swiatla. Pojawity sie row-
niez wypowiedzi z zakresu podstawowych pojec specjalistycznych doty-
czacych elektrycznosci. Zidentyfikowanie rozumienia elektrycznosci
przez dzieci umozliwia nauczycielowi dalsza prace i rozwijanie tych wy-
obrazen.

Slowa kluczowe: elektrycznos¢, wyobrazenie, dziecko, wiek przed-
szkolny, pojecia dzieciece, konstruktywizm

CHILD AS A TEACHER’S PARTNER
IN ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION.
INTERPRETATION OF SELECTED SCIENCE TERMS
BY CHILDREN OF PRE-PRIMARY AGE

Abstract

The article describes the imaginations of children aged 3-6 years
on the phenomenon of electricity. Using the interviews and analysis of
children's drawings sought to determine how children understand elec-
tricity. The results indicate that children have on this topic from natu-
ral sciences copious, original and interesting ideas. Electricity is most
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often associated with electrical equipment, the cables show, contact
and children identify electricity as a light source. There were also
statements from a range of essential technical terms relating to elec-
tricity. Identifying understanding of electricity by children enables the
teacher to continue working with these ideas and developing them.

Keywords: electricity, image, child, pre-school age, children’s no-
tions, constructivism.

Podstawy teoretyczne

Jednym ze wspotczesnych trendow edukacji przedszkolnej jest
zorientowanie na dziecko oraz edukacja zorientowana na oso-
bowosc¢ (np. Hitkova, 20111!; Burkovicova, 2014, s. 266). Dziecko
wystepuje w roli partnera, ma prawo bra¢ udzial w procesie edu-
kacji, jest w nim aktywnym czynnikiem, jak wskazuje np.
Oelszlaeger-Kosturek (2013). W przyrodoznawczym dziale przed-
szkolnej edukacji niniejsze pojecie znajduje odzwierciedlenie zwla-
szcza w podejsciu konstruktywistycznym (por. Bertrand, 1998,
s. 67; Nezvalova, 20072; Held, Pupala, Osuska, 1994). Mozna
rowniez mowic o podejsciu indukcyjnym (Minarechova, 2014), gdy
konkretne informacje maja kluczowe znaczenie dla uczenia jed-
nostki, na nich opiera swoja wiedze i na ich podstawie wyciaga
ogolne wnioski. U dzieci w wieku przedszkolnym abstrakcyjne
myslenie nie jest rozwiniete, dzieci znajduja sie na etapie myslenia
przedpojeciowego (Piaget, Inhleder, 1997), ich opis rzeczywistosci
zalezy wiec od ich konkretnych wyobrazen i przezy¢. Aby moc
opierac¢ sie na tych dzieciecych wyobrazeniach i pojeciach, nau-
czyciel musi je najpierw poznac. Tylko wtedy bedzie mogt zaofe-
rowac dziecku takie dydaktycznie ukierunkowane dziatania, ktore
beda nawiazywac do dzieciecego wyobrazenia o danym zjawisku
i w ten sposob je rozwijac.

Dosc¢ czestym przedmiotem badan w zakresie dziedziny nauk
przyrodniczych jest zagadnienie pojec¢ dzieciecych, ale przede
wszystkim takie badania koncentruja sie na dzieciach w wieku

1 http://clanky.rvp.cz/clanek/c/PU/10741/OSOBNOSTNE-ORIENTOVANA-
VYCHOVA-V-MATERSKE-SKOLE.html [27.05.2015].
2 http:/ /www.science.upol.cz/uvodni_studie.pdf [27.05.2015].
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szkolnym (por. Skoda, Doulik, 2005)3. Badanie poje¢ dotycza-
cych zjawisk przyrodniczych u dzieci w wieku przedszkolnym jest
poruszane stosunkowo rzadko np. Doulik (2005), Simik, (2009),
Jacewicz (2014)4.

W niniejszym badaniu skoncentrowano sie na zjawisku elek-
trycznosci. Jest to temat, z ktorym nawet mate dziecko w zachod-
nim spoteczenstwie spotyka sie codziennie. W przyrodoznawczym
dziale edukacji elektrycznosS¢ postrzegana jest jako stosunkowo
trudny temat z zakresu fizyki, ktory nie nalezy do ulubionych te-
matow studentow kierunkow pedagogicznych (przysztych nauczy-
cieli). Z praktyki nauczania mozna wyciagnac wniosek, ze studen-
ci boja sie tego tematu i czuja sie¢ w nim niepewnie. W ramowym
programie nauczania dla przedszkoli nie wymieniono konkretnych
tematow (wybor tematow zalezy od nauczyciela, jednak musi da-
zy¢ do zrealizowania celow wychowawczo-edukacyjnych), niemniej
jednak jest oczywiste, ze zagadnienie elektrycznosci ma tutaj swo-
je miejsce — zwlaszcza, ze jest SciSle zwiazane z doswiadczeniem
dzieci i ich praktycznym zyciem. Ze wzgledu na temat elektrycz-
nosc¢ najbardziej wpisuje si¢ w obszar edukacji dotyczacy srodowi-
ska — dziecko i swiat, w ktorym celem wysitkow edukacyjnych pe-
dagoga jest wyksztalcenie w dziecku elementarnej swiadomosci
o otaczajacym swiecie i zachodzacych w nim procesach, o wplywie
cztowieka na Srodowisko naturalne — zaczynajac od najblizszego
otoczenia, a konczac na globalnych problemach o zasiegu swiato-
wym — oraz stworzenie podstaw dla otwartej i odpowiedzialnej po-
stawy dziecka (cztowieka) w odniesieniu do Srodowiska naturalne-
go (Smolikova, 2004, s. 28)5.

Zastanawialo nas, jak dzieci w wieku przedszkolnym beda re-
agowaC na zjawisko elektrycznosci, jak beda rozumie¢ energie

3 http://www.pf.ujep.cz/files/_konferenceKPG/KPG_konferenceprispl1.pdf
[27.05.2015].

4 A. Jacewicz, Zasob stownictwa ekologicznego dzieci 5-7-letnich — fragment
raportu badan diagnostycznych, U. Szuscik, J. Skibska, E. Kochanowska (red.),
Wspétczesne tendencje w edukacji i resocjalizacji — profilaktyka, diagnoza i tera-
pia, Krakéw 2014, s. 127-138; A. Jacewicz, Zaséb stownictwa ekologicznego
dzieci zamieszkujacych miasta i wsie wojewddztwa podlaskiego, [w:| Jezierska-
Wiejak E., Malinowska J. (red.), Dziecko w sytuacjach uczenia sie. Konteksty
i przestrzenie edukacyjne, Wroctaw 2014, s. 211-216.

5 http:/ /www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVP_PV-2004.pdf,
[26.05.2015].
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elektryczna i w jaki sposob beda ja przedstawiac. W jaki sposob
doswiadczenia dzieci z elektrycznoscia uwidocznia si¢ w ich ry-
sunkach i wypowiedziach?

Metodologia badania

Problemem badawczym byto pytanie: Jak dzieci w wieku
przedszkolnym rozumiejq zjawisko elektrycznosci i w jaki sposéb
potrafia je w werbalny 1 graficzny sposob wyrazic?

Na podstawie problemu badawczego zostaly wyznaczone na-
stepujace cele badania:

1. zidentyfikowanie i skategoryzowanie wyobrazenia dzieci

w wieku przedszkolnym (3-6 lat) na temat zjawiska elek-
trycznosci,

2. opisanie poszczegolnych kategorii wyobrazen dzieci w wie-
ku przedszkolnym (3—-6 lat) na temat zjawiska elektryczno-
Sci,

3. dokonanie poréwnania wyobrazen dzieci w wieku przed-
szkolnym (3—-6 lat) na temat zjawiska elektrycznosci z po-
dzialem uwzgledniajacym wiek,

4. dokonanie porownania wyobrazen dzieci w wieku przed-
szkolnym (3-6 lat) na temat zjawiska elektrycznosci
uwzgledniajac ple¢ dziecka.

W badaniu wykorzystano eksploracyjne metody badawcze -
wywiad fenomenologiczny dotyczacy dzieciecego rysunku (analiza
dzieciecego rysunku). Dzieciom polecono, aby narysowaty elek-
trycznosc, czy raczej wszystko to, co przyjdzie im na mysl, kiedy
uslysza stowo elektrycznosc¢. Pozniej nastepowal krotki wywiad
sktadajacy sie z pytan otwartych, w ktorych dopytywano dziecko
o to, co narysowalo oraz co jeszcze mu przyjdzie na mysl (co sobie
przypomni) w zwiazku z elektrycznoscia. Po dokonaniu transkryp-
cji wywiadow metoda kreskowa zliczono liczba wymienionych po-
jec¢, a nastepnie podzielono je na kategorie ze wzgledu na znacze-
nie i czestos¢ wystepowania. Dane zostaly opracowane w formie
absolutnej i wzglednej czestosci, w celu porownania poszczegol-
nych kategorii ze wzgledu na pte¢ wykorzystano takze wspotczyn-
nik zmiennosci.

ZAGADNIENIA SPOLECZNE NR 2(6) 2016



7 BADAN | 133

Tabela 1. Kategorie pojec zwiazanych z elektrycznoscig

Liczba % Liczba %

Lp- Kategorie poje¢ | poje¢ |dzieci| dzieci

Elektrycznosc¢

[0) o,
jako zrodlo energii dla urzadzen 179 132,10%| 70 48,61%

Widzialne elementy elektrycznosci

63 [11,27%| 63 |43,75%
(przewody)

Widzialne elem.enty elektrycznosci 54 |9.66%| 54 |37,5%
(gniazdko)

3 | Elektrycznosc¢ jako zrodlo swiatla 57 110,26%| 57 |39,58%

Podstawowa wiedza
specjalistyczna — obwaod,

4 specjalistyczne terminy, 48 |8,57% | 48 |(33,33%
przesylanie energii elektryczne;j
(uklady elektryczne)
Inne 35 [6,34%| 35 |24,31%
6 Elektrycznosc 27 |4,87%| 27 |18,75%

jako niebezpieczenstwo

Pojecia niezwiazane

7 s 26 |4,63%| 4 2,77%
z elektrycznoscig
Elektrycznosc¢ z zewnatrz
8 — wyobrazenie o postaci 17 |3,00% | 17 |11,81%
elektrycznosci
9 Elektrycznos¢ jako Z_]aWIS.kO atmos- 17 |3,02%| 17 |11,81%
feryczne (blyskawica)
10 Elektrycznosc¢ abstrakcyjnie 14 |249%| 14 |9,72%

(bazgroty)

11 Personifikacja elektrycznosci 11 2,01%| 11 |7,64%

19 Opowiedzenie h‘1sj[or11 11 1,89% | 11 |7,64%
z elektrycznoscia

Zrodlo: badania wtasne.

Grupa badawcza byla celowa i dostepna. Zwrocono sie do
nauczycielek w przedszkolach, studentek studiow zaocznych na
kierunku pedagogika przedszkolna, ktore zgodnie z instrukcja
wybraty po 8 dzieci (4 chtopcow i 4 dziewczynki, zawsze po jednym
trzyletnim, czteroletnim, piecioletnim i szescioletnim). W sumie
grupa badawcza sktadala sie ze 144 dzieci w wieku od 3 do 6-ciu
lat z 18 przedszkoli z regionu morawsko-slaskiego. W badaniu
wzieto udzial 72 chlopcow i 72 dziewczynki. Podzial ze wzgledu na
wiek rowniez byt rownomierny, kazdy rok (3—6 roku zycia dziecka)
byl reprezentowany przez 36 jednostek.
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Wyniki i interpretacja badan

Dzieci wymienily lub narysowaly w sumie 5359 pojec, czyli
srednio 3,88 pojecia na dziecko. Srednia liczba wymienionych po-
jec przypadajaca na dziecko rosta liniowo wraz z wiekiem dziecka
(3-latki: 1,74 pojecia, 4-latki 2,71 pojecia, S-latki 4,78 pojecia,
a dzieci 6-cio letnie wymienity lub narysowaly 5,28 pojecia).

Pojecia zostaly zaklasyfikowane wedlug znaczenia do 12 kate-
gorii znaczeniowych, przy czym jedna z kategorii (widzialne ele-
menty elektrycznosci) zostala wewnetrznie zroznicowana (Tabe-
la 2).

Liczba wszystkich wymienionych lub narysowanych przez
dzieci poje¢ rosnie wraz z ich wiekiem. Zwlaszcza wysoki wzrost
nastepuje pomiedzy 4. a 5. rokiem zycia dziecka (prawie o 100%)
co odpowiada naturalnemu rozwojowi psychologicznemu oraz
rozwojowi zasobu stownictwa u dziecka w wieku przedszkolnym,
czyli dokladniej — coraz wiekszej mozliwosci wyrazania sie (Wy-
kres 1).

Wykres 1. Porownanie liczby poje¢ wedhug wieku

Wzrost liczby peje ogoélem, wedlug wieku
201
196
101
1
3 lata 4lata 5 lat 6 lat

Zr6dlo: badania wtasne.
W trzech pierwszych z wymienionych kategorii (Tabela 2.)

oraz w kategorii ,Elektrycznosc jako zjawisko atmosferyczne” wi-
dac staly wzrost liczby poje¢ wraz z rosnacym wiekiem. Nato-
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miast w kategoriach ,bazgroly” oraz ,personifikacja” elektryczno-
Sci nastepuje staty spadek liczby poje¢ wraz z rosnacym wiekiem.
Pozostale kategorie nie sa jednoznaczne, nie zostal wykazany ich
zwiazek z wiekiem. W przypadku ,podstawowej wiedzy specjali-

stycznej” i ,innych pojec” liczba pojec osiaga najwyzsza wartosc
w 5. roku Zycia, natomiast najstarsze dzieci wymienialy mniejsza
liczbe pojec. Fakt, ze wraz z wiekiem wyobrazenia dzieci stajq sie
dokladniejsze dokumentuje takze kategoria ,pojecia niezwiaza-
ne”, w ktorej od 4 roku zycia liczba pojec stale spada. W pozosta-

ltych trzech kategoriach wplyw wieku nie zostal wykazany (w ta-
beli zaznaczono jako 0). N oznacza brak pojec.

Tabela 2. Porownanie liczby poje¢ w kategoriach wedtug wieku

3 lata
Kategoria 4 lata | Slat | 6lat |Tendencja
Liczba
pojec
Elektrycznosc jako zrodio | 5| 5400, | 608% | 9% | Wzrost
energii dla urzadzen
Widzialne elementy
elektrycznosci 8 350% | 36% 13% Wzrost
(przewody, gniazdko)
Elektryczg@fgézko zrodlo | 7 | 200% | 7% | 20% | Wzrost
Podstawowa wiedza
specjalistyczna — obwaod,
specjalistyczne terminy, 9 250% | 420% | -19% Wzrost-
przesylanie energii ? ? ° | spadek
elektrycznej
(uktady elektryczne)
Inne 4 | 175% | 214% | -47% | WZrost-
spadek
_ Elektrycznosc 7 | -29% | 160% | -25% 0
jako niebezpieczenstwo
Pojecia niezwigzane 7 14% 12% | -75% Raczej
z elektrycznoscia spadek
Elektrycznosc¢ z zewnatrz —
wyobrazenie o postaci 3 267% | -75% | 50% ()

elektrycznosci
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3 lata
Kategoria 4 lata | Slat | 6lat |Tendencja
Liczba
pojec
Elektrycznos¢ jako zjawisko N 9 300% | 33% Wzrost

atmosferyczne (btyskawica)

Elektrycznosc¢ abstrakcyjnie

_ o) _ o)
(bazgroly) 11 82% 11% N Spadek

Personifikacja 5 -40% | -33% | -50% | Spadek
elektrycznosci

Opowiedzenie historii

. N 4 -75% | 500% o
z elektrycznosciag

Zrodlo: badania wtasne.

Niektore kategorie dokladniej przedstawiono w formie gra-
ficznej, poczawszy od pojec, ktorych liczba rosta z wiekiem dzieci
(trend wzrostowy (Wykres 2), do tych z trendem przeciwnym (ze
wzrostem wieku spada liczba poje¢ w danej kategorii) (Wykres 3).

Wykres 2. Kategorie z rosnaca tendencja liczby poje¢ wedtug wieku

——przewody (kable)

20 =—gniazdko
zrodio $wiatla

== Podstawowa wiedza
specjalistyczna
blyskawica

Jlata dlatz 5lat 6 lat
Wiek

Zrodlo: badania wtasne.
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Wykres 3. Kategorie ze spadajaca tendencja liczby poje¢ wedhug wieku

12
10 =eo—TPojecia niezwigzane z
8 elektrycznoscia
1§ 5
=1 =o=TElektrycznosc
4 abstrukoyjiie
(bazgroty)
2 1 1
0 Perscnifikacja
0 elektrycznogci
3 lata 4 lata 5lat 6 lat

Wiek
Zrodlo: badania wlasne.

Wykres 4 przedstawia liczbe poje¢ w poszczegolnych katego-
riach przy uwzglednieniu plci dzieci. Liczby oznaczaja absolutna
liczbe pojec. Mozna tu wyodrebnic kategorie bardziej typowe dla
chtopcow, i te bardziej charakterystyczne dla dziewczynek.

Wykres 4. Liczba poje¢ w poszczegolnych kategoriach ze wzgledu na
ptec

Opowiedzenie historii z elektrycznoscia
Personifikacja elektrycz nosci
Elektrycznosc abstrakoyjnie (bazgroty)
Elektrycznose jako zjawisko atmosferyczne. .
Elektrycznost z zewnatrz —wyobraienie o..
Pojecia niezwigzane z elektrycznoscia
Elektrycznosc jako niebezpiecze nstwo

Inne

Podstawowa wiedza specjalistyczna —obwaod, ..
Elektrycznose jako Zradio swistia
Widzialne elementy elektrycznosci (przewody,...

Elektrycznost jako Zradio energii dla urzadzen

0% 10% 20% 30% 40% 0% 60% 70% B0% 90% 100%

B Chiopcy dziewczyny
Zrodlo: badania wlasne.
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W celu doktadniejszego porownania obliczono wspolczynnik
zmiennosci (Tabela 3), czyli wielkos¢ okreslajaca stopien zrozni-
cowania liczby pojec¢ ze wzgledu na pte¢ (w uproszczeniu: w ilu
procentach na sto sie roznia). Roznice w kategoriach uporzadko-
wano od najwiekszych do najmniejszych. Dziewczynki przede
wszystkim personifikowaly elektrycznos¢ i wymienialy pojecia
niezwigzane z elektrycznoscia, podczas gdy chlopcy czesciej przed-
stawiali elektrycznosS¢ w sposob abstrakcyjny, jako bazgroty
(mtodsi chtopcy) lub wykazywali sie wieksza podstawowa wiedza
specjalistyczna.

Tabela 3. Porownanie liczby poje¢ w poszczegolnych kategoriach ze
wzgledu na ple¢ — wspolczynnik zmiennosci

Wspéiczynnik . .
P . . . . | Dominancja
Roznice w kategoriach zmiennosSci .
o plci
(V /o)

Personifikacja elektrycznosci 90 Dziewczeta
Pojecia niezwiazane z elektrycznoscig 43,5 Dziewczeta
Elektrycznosc¢ abstrakcyjnie (bazgroty) 40,4 Chtlopcy

Widzialne elementy e_:lektrycznosm 30,2 Dziewczeta
(przewody, gniazdko)
Podstawowa wiedza specjalistyczna —
obwaod, sp.eCJahsty.(.:zne termmy‘, 29.5 Chiopcy
przesylanie energii elektrycznej
(uklady elektryczne)
Inne 28,3 Dziewczeta
Elektrycznosc¢ jako zrodlo swiatta 22,3 Chtlopcy
Elektrycznos¢ jako niebezpieczenstwo 15,7 Dziewczeta
Opowiedzenie historii z elektrycznoscia 12,9 Chtopcy
Ele.ktljycznosc z ?ewnactrz o 8.3 Dziewczeta
— wyobrazenie o postaci elektrycznosci
Elektrycznos¢ jako zjawisko
atmosferyczne (btyskawica) 8,3 Chiopey
Elektrycznosc¢ jako zrodto energii
dla urzadzen 5,5 Chlopcy

Zrodlo: badania wtasne.

ZAGADNIENIA SPOLECZNE NR 2(6) 2016




7 BADAN | 139

Najczesciej dzieci, w zwigazku z elektrycznoscia, wymieniaty
konkretne rzeczy, ktore do funkcjonowania potrzebuja energii
elektrycznej. Co najmniej jedna konkretna rzecz wymienito 70
dzieci (prawie polowa). Starsze dzieci odpowiadaly jednoznacznie
z wieksza czestotliwoScia. Srednio dzieci wymienity 2,55 urza-
dzen. W odniesieniu do urzadzen elektrycznych dzieci w wigekszo-
Sci wskazuja na urzadzenia biurowe, a konkretnie na telewizje
(40%), komputer (20%), radio (19%) oraz telefon komérkowy lub
telefon (11%). Inne wymienione rzeczy sa wskazywane rzadziej
(do 5%) — pilot, DVD, drukarka, video i notebook. Prawie trzy ra-
zy mniej dzieci wspomniato o pozostatych domowych sprzetach
elektronicznych, takich jak odkurzacz, pralka i inne (np. golarka,
zelazko, budzik, maszyna do szycia) (Tabela 4).

Tabela 4. Rodzaje i liczba urzadzen elektrycznych i wyposazenia

Elektrycznosé jako zrodlo energii dla |Absolutna| Wzgledna
urzadzen elektrycznych czestosé czestos§é
Urzadzenia biurowe 95 52,94%
Inne sprzety domowe zasilane elektrycznie 29 16,47%
Urzadzenia kuchenne 23 12,94%
Srodki transportu 15 8,24%
Pozostale sprzety zasilane elektrycznie 12 6,47%
Narzedzia elektryczne 5 2,94%

Zrodlo: badania wtasne.

Okolo 13% poje¢ w tej kategorii odnositlo sie¢ konkretnie do
kuchennych urzadzen (lodéwka, mikrofalowka, piekarnik, czajnik
elektryczny, frytkownica, zmywarka, zamrazarka itp.).

W wypowiedziach dzieci pojawialy sie rowniez Srodki trans-
portu zasilane elektrycznie (auto, rakieta, trolejbus, tramwaj,
samolot, lokomotywa oraz motocykl). Do pozostalych sprzetow
zasilanych elektrycznie nalezaly przede wszystkim elektryczne
zabawki (tor wyscigowy, zdalnie sterowany samochodzik, kolejka
elektryczna) oraz inne jak np. maszyna do lodéw, robot, winda,
ogrzewanie i gitara. Wreszcie pojawito sie takze 5 odpowiedzi re-
prezentujacych narzedzia elektryczne (wiertarka - dwa razy,
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pompa, szlifierka, spawarka). Odpowiedzi dzieci pokazuja, ze od-
powiadaja one przede wszystkim na podstawie witasnych do-
Swiadczen, poniewaz wymienialy przedmioty codziennego uzytku
z domu lub otoczenia, ktore mogly widziec¢, albo z ktorych same
korzystaja.

Rycina 5. Urzadzenia elektryczne i elektryczne srodki transportu — ry-
sunki dzieci

lf“‘ |~ £ | . £ = £ 8 A

Zrodlo: badania wtasne.

Dzieci maja Swiadomosc, ze ,to” nalezy podlaczyc do kontak-
tu, aby dziatato, jezdzito itd., elektrycznos¢ rozumieja jako ,po-
zywienie” dla maszyn i urzadzen, bez ktorego nie beda one dzia-
tac. Dla przykladu, autentyczne wypowiedzi dzieci: elektrycznosé
jest po to, zeby mozna byto cos$ wlqczyc (D, 3); DVD ma wtyczke,
jakby jej nie byto, to by nie dziatato (D, 5), jak ogladam telewizje,
to tam przeplywa elektrycznosé (CH, 5), jak sie wtqczy do kontak-
tu telewizor, to juz dziala, trzeba jeszcze tylko wcisnagé pilot (D,6),
elektrycznosé jest po to, zeby dziataly rzeczy, ktore tam podiqg-
czymy — jak ich nie podtqczysz, to nie beda dziata¢ (CH, 6)”. Cze-
sto, razem z urzadzeniem, dzieci rysowaly ,wychodzacy” z niego
przewod, ktory ,szed!” do gniazdka.

Najczesciej widoczne na rysunkach konkretne wyobrazenia
dzieci przedstawialy elektrycznosc¢ jako przewody (kable) i gniaz-
dko. Niniejsze pojecia (rysunki) zostaty zaklasyfikowane do kate-
gorii ,Widzialne elementy elektrycznosci”. Gniazdko wymienito
w sumie 54 dzieci (37,5%), przewody wymienilo niecale 44%
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dzieci (63). Chodzi o widzialne elementy elektrycznosci (dzieci
wiedza, ze jest w nich elektrycznosc). Interesujace byly nazwy dla
gniazdka (np. domek dla elektryczno$ci, elektryczny domek z ka-
blami, pudeteczko ze sznurkami, pudeleczko z dziurkami itp.).
Kable dzieci nazywaly rowniez rurkami.

Rycina 6. Gniazdko i przewody (kable) — rysunki dzieci

CH4

Zrodlo: badania wtasne.

Kable i gniazdko byly najczesciej obecne na rysunkach,
a czestotliwosc tych rysunkow rosta z wiekiem. Opisy przewodow
elektrycznych (kabli) i gniazdka byly nastepujace: ,/[...] jest scho-
wana na strychu w pudle (CH, 3), moga by¢ czarne i dtugie, moga
by¢ tez biale, ida w goére do anteny; pudeteczko i dwie kreski, ze-
by tam tadnie spaty (D, 4), — tutaj przejaw personifikacji; mamy ja
schowanqg w salonie w krzyzyku za Scianqg (D, 4,); elektrycznosé
jest w sznurze (CH, 5); elektryczna budka (D, 6)”. Dzieci opisuja
gniazdko w polaczeniu z przewodem, staraja sie¢ opisac jego wy-
glad (dziurki i kreski) i w wiekszosci przypadkow razem z gniazd-
kiem rysuja przewody — jakby chcialy podkreslic, ze jedno bez
drugiego nie bedzie dzialac.

Trzecia najczesciej pojawiajaca sie kategoria wypowiedzi bytly
te, ktore odnosity sie do elektrycznosci, jako zrodla swiatla.
W ten sposob wyrazilo sie ogotem 57 dzieci (10,26% wszystkich
pojec) a wspomnialo o tym prawie 40% dzieci. Dzieci najczesciej
wyobrazaly sobie (wymieniaty, rysowaly) swiatlo, lampe, Swiatet-
ko, latarnie, lampki na choince, sSwiatlo w lodéwce, ale takze po
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prostu stwierdzaly, ze elektrycznos$é stuzy do tego, zeby byto
Swiatto, zebysmy mogli Swiecic. W rysunkach stosunkowo czesto
pojawial sie zolty kolor (poniewaz energia elektryczna swieci).
Ponownie przytaczamy niektore autentyczne wypowiedzi dzieci:
»[---] Swiect, zebysSmy mogli sie bawié, jak nie dziala elektrycz-
nos¢, to wszedzie jest ciemno 1 nic nie dziatla (CH, 4); jak nie byto
pradu, nie Swiecito Swiatlo, ale my mamy Swieczki (D,4); elek-
trycznosé jest w ogrodzie i Swieci, zeby ludzie widzieli (CH, 5)”.
Swiecenie jest ponownie widzialnym i powszechnym zjawiskiem
zwiazanym z elektrycznoscia, i jak wynika z odpowiedzi dzieci,
niektore juz przezyly sytuacje, w ktorej elektrycznosc¢ nie swieci-
la, tzn. swiatlo bylo niedostepne.

Kolejna kategoria jest niezwykle istotna z punktu widzenia
uczenia sie. Zostala nazwana podstawowa wiedza specjali-
styczna i zostaly do niej zaliczone wszystkie dzieciece wyobraze-
nia (zazwyczaj narysowane), ktore w jakis sposob dotyczyly spe-
cjalistycznej wiedzy o elektrycznosci, chocby nawet na poziomie
podstawowym ze wzgledu na wiek dzieci. Jedna trzecia dzieci
(33,33%) wymienita jakas specjalistyczna ceche elektrycznosci.

Rycina 7. Przekazywanie energii elektrycznej po liniach wysokiego na-
piecia — rysunki dzieci

CH,S { |
\
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Zrodlo: badania wtasne.
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Dzieci uzywaly terminu ,prad”, dalej twierdzily, ze ,elek-
trycznosé plynie”, co jest stosunkowo bliskie naukowej definicji
(elektrycznosc¢ jako przeptyw elektronow), do niniejszej kategorii
zostaly przyporzadkowane takze zakonczone sukcesem proby
opisu obwodu elektrycznego, czy tez przesylu energii po liniach
wysokiego napiecia do domu: np. ,w domku masz przyciski do
swiatla, jak je nacisniesz, to Swieclt i jest tam jeszcze gniazdko,
tam tez jest elektrycznosé, a na zewnaqtrz jest stup (D,6)i; prad
elektryczny jest na drodze i jest tam stup i w stupie jest elektrycz-
nos¢ (CH,5); elektrycznosé jest rozdzielana do wszystkich domoéw

i robi sie ja w elektrowni, w takiej elektrycznej maszynce to robiq
(CH,5).

Rycina 8. Obwod elektryczny rysunki dzieci

R -

Zrodlo: badania wtasne.

Rowniez wskazanie znaku elektrycznosci (strzatki w ksztal-
cie blyskawicy) zostato przyporzadkowane do tej kategorii. Nawet
trzyletnia dziewczynka opisala wynik dzialania elektrycznosci
statycznej (pani ze stojacymi wtosami). Bardzo dokladnie nary-
sowal i wypowiadat sie piecioletni chlopiec, ktory w szczegotowy
sposob opisal dzialanie windy (winda dziala na elektrycznosé,
jest tam taki czujnik, drzwi sie pdézniej same otwieraja, jest tam
tez silnik do liny windy i pret, Zzeby winda dobrze sie zatrzymala,
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Swiect tez tam takie Swiatlo na siatce — Swiatta z maszynowni).
Inny piecioletni chlopiec stwierdzil, ze prad elektryczny mamy
wszedzie w domu, tutaj bedzie napisane, ile jest tam woltow —
tam ptynie elektrycznosé. Pojecia i rysunki zaliczone do podsta-
wowych kwestii specjalistycznych byly bardziej typowe dla
chlopcow. Rownie wsrod dziewczynek odnotowano szczegbdlowe
wiadomosci na temat elektrycznosci, np. kiedy sobie tam usig-
dzie ptak (na druty), to nie bedzie miat rany, bo nie jest na ziemi,
ale kiedy tam dotknie czlowiek, to bedzie mial rane, bo jest na
ziemi (D, 6).

Rycina 9. Elektrycznos¢ z zewnatrz — rysunki dzieci

N o B
|

VAN
Zrodlo: badania wtasne.

Pod wzgledem semantycznym bliska poprzedniej kategorii jest
rowniez nastepna grupa — spojrzenie na elektrycznos¢ z ze-
wnatrz, inaczej mowiac, jak wedhug dzieci wyglada elektrycznoscé
(to, co znajduje si¢ w drutach). Chociaz w tym przypadku odpo-
wiedzi nie byly zbyt czeste (17 dzieci, 11,8%), niemniej jednak
byly niezwykle interesujace i pokazujg w jaki sposob niektore
dzieci sa w stanie zobrazowac zjawisko, ktorego normalnie nie
moga zobaczyC (tzn. przeplyw elektronow). Szczegodlnie ciekawy
jest fakt, ze w tym przypadku wiek nie odgrywal zadnej roli
i mtodsze dzieci potrafity nada¢ odpowiedni ksztalt swojemu wy-
obrazeniu. Najciekawsze rysunki przedstawiono na ilustracjach
ponizej.

Niecale 20% dzieci powigzato z elektrycznoscia przede wszyst-
kim niebezpieczenstwo. Bylo to opisane w szczegotowy sposob —
i to niezaleznie od wieku. Wypowiedzi dzieci cechowaly sie wyso-
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kim zaangazowaniem emocjonalnym. Niebezpieczenstwo elek-
trycznosci dzieci opisywaly w nastepujacy sposob: kopie, ktuje,
gryzie, trzaska. Dzieci maja sSwiadomos¢ wysokiego stopnia nie-
bezpieczenstwa (powazne obrazenia, Smierc). Ponownie ponizej
przytoczono kilka autentycznych wypowiedzi dzieci obu plci
w roznym wieku: ,[...] kiedy tego dotkne, to moze mnie kopnqgcd,
jak jest przerwana, to nie mozemy jej dotykad, bo jest niebez-
pieczna i to bardzo mocno (CH,3); nie mozesz dotykac elektrycz-
nosci, bo by cie kopneto i uderzylo (D,3); jak jej kto$ dotknie, to sie
spali (D,3); jak tam (do gniazdka) dasz palce, to cie to zabije (D,5);
jak tam ktos$ dotknie, to moze sie zelektryzowad, albo mieé¢ rane
(D,6); jak ktos dotknie do elektrycznej budki, to bedzie w elek-
trycznym szoku (D,6)”.

Niecale 12% dzieci (14) zjawisko elektrycznosci potaczylo
z blyskawica lub burza i narysowaly blyskawice lub burze. Wi-
doczny byl tutaj zwiazek z kwestia bezpieczenstwa. Np. ,/[..] sq
strzatki i blyskawice, mozemy je zobaczyé na dworze na niebie
(D,4); btyskawice zabijaja ludzi (D,4); jak pada deszcz i piorun
uderzy, to sie przepotowi, a jak w kogos uderzy, to bedzie musiat
i$¢ do szpitala (D,5); piorun, ktéry uderzyl w elektrycznosé
(CH,6)”.

Rycina 10. Elektrycznosc jako zjawisko atmosferyczne — rysunki dzieci

CH,4
Zrodlo: badania wtasne.

Szczegolna kategorig byto takze zobrazowanie elektrycznosci
za pomoca bazgrolow lub obrazowej abstrakcji (elektrycznosé
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abstrakcyjnie). W tej kategorii, zwlaszcza wsrod najmlodszych
(3-letnich) dzieci moze chodzi¢ albo o typowe stadium rozwoju
dziecka (tzw. etap bazgrzacego dziecka, ktore w ten sposob
wszystko rysuje), albo rzeczywiscie o abstrakcyjne wyobrazenie.
W ten sposob wypowiedziato sie 14 dzieci, co stanowi mniej niz
10% calkowitej liczby dzieci.

Dla mtodszych dzieci, zwlaszcza tych w wieku 3 lat, typowa
byla personifikacja elektrycznosci. Wsrod starszych dzieci per-
sonifikacja elektrycznosci pojawiala sie jedynie sporadycznie.
Dzieci przypisywaly elektrycznosci cechy zywej istoty, postaci
z bajki (straszydtlo, ktére mieszka w Scianie — D,3), a takze czlo-
wieka (kolega elektrycznoSci, zeby nie byta sama — D,3; elektrycz-
nos¢ Slizga sie na Slizgawce — D,4). Trzyletnia dziewczynka wy-
mienita ogrzewanie elektryczne (grzejqacy kolega — D,3). Najcze-
Sciej mialo to zwiazek z postrzeganiem niebezpieczenstwa zwia-
zanego z elektrycznoscia (ma zeby i gryzie, gdyby mnie ugryzila,
to bym nie miata zadnego palca, jak jest mala, to ugryzienie nie
boli, ale jak jest duza, to ugryzienie by bolato nawet mame — D,3;
elektryczny pajac — D, 5).

Wreszcie 11 dzieci (niecale 8%) przytoczylo jakas historie,
ktora w mniejszym lub wiekszym stopniu odnosita si¢ do elek-
trycznosci. Np. ,[...] jak u babci ztapatam za kluczyk, to mnie po-
parzyto (D,4); tatus robi w pracy elektrycznos$é (CH,4); jak byliSmy
na tyzwach, to spadt elektryczny drut i ktos musiat pojechac¢ do
szpitala (D,5); to jest (licznik) w tazience i pan tam chodzi spraw-
dzié, ile zaoszczedziliSmy elektrycznosci (D,6)”.

Oprocz odpowiedzi wymienionych powyzej, ktore udalo sie
przydzielic do poszczegolnych kategorii, pojawily sie takze wypo-
wiedzi o roznym charakterze, ktore zostaly ujete w kategorii in-
ne. Do tej kategorii zostaly zaklasyfikowane odpowiedzi lub ry-
sunki prawie jednej czwartej dzieci (24%). Wskazuje to na
wzglednie oryginalne myslenie dzieci, ktére uwarunkowane jest
przez ich zyciowe doswiadczenia czy wyobrazenia. Jesli dzieci
przedstawily cos oryginalnego, zazwyczaj wymienialy takze inne
pojecia zwigzane z elektrycznoscia, ktéore zostaly opisane powy-
zej. Do kategorii inne zostaly zaklasyfikowane np. ponizsze wy-
powiedzi oraz rysunki dzieci: elektrycznosc jako ksztalty geome-
tryczne (D,5); podgrzeje nam wode, albo jg nam wyczysci (CH,4);
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elektryczny triceratops, ktory elektryzuje i co$ zniszczy (CH,5);
elektrycznosé moze poszczaé¢ wode, moze nadawaé do anten
w autach (D,5); przenosna jest ta elektrycznosé (D,6).

Jedynie 4 dzieci z ogolnej liczby (niecate 3%) nie wymienito
zadnego pojecia odnoszacego sie do elektrycznosci lub narysowa-
to jedynie rzeczy, ktore nie maja jednoznacznego zwiazku z elek-
trycznoscia (np. trawa, smok, droga itp.). Calkowita liczba pojec
w tej kategorii (26) oznacza, ze jedno dziecko narysowato wiecej
poje¢ nie zwiazanych z elektrycznoscia (przede wszystkim dory-
sowane na rysunku).

Dyskusja i wnioski koncowe

Przedstawione powyzej wyniki wskazuja, ze dzieci w mtod-
szym wieku szkolnym potrafia stosunkowo pieknie i poprawnie
wyrazi¢c swoje wyobrazenia dotyczace zjawiska elektrycznosci.
Prawie 97% badanych dzieci potrafilo w jakis sposob wyrazic¢
swoje wyobrazenie o elektrycznosci. Okazuje sig, ze na liczba po-
je¢ ma wplyw wiek (starszy wiek = wieksza liczba wymienionych
lub narysowanych pojec), jednak w zakresie tresci wyniki nie sa
tak jednoznaczne (zob. Tabela 2). Dzieki zidentyfikowaniu pierw-
szych wyobrazen dzieci i ich sklasyfikowaniu do grup seman-
tycznych nauczyciel moze sformutowac dla siebie zarys okolicz-
nosci, w jakich dziecko rozpatruje konkretna problematyke, a to
moze stac si¢ inspiracja do wlasnych dzialan edukacyjnych czy
tez do stworzenia klasowego planu nauczania. Przeprowadzone
badania mozna podsumowac w nastepujacy sposob.

Wyobrazenia dzieci dotyczyly w szczegolnosci nastepujacych
obszarow:

— wykorzystanie elektrycznosci (urzadzenia elektryczne, swia-

tto),

— widzialnych — zewnetrznych elementow elektrycznosci (ka-

ble, gniazdko),

— podstawowej wiedzy specjalistycznej (prad, obwod elek-

tryczny, przesyt elektrycznosci, instalacja elektryczna),

— niebezpieczenstwa zwiazanego z elektrycznoscia (niebez-

pieczenstwo zagrazajace zdrowiu i zyciu),
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— w mniejszym stopniu dzieci personifikowaly elektrycznosc,
opowiadaly historie zwigzane z elektrycznoscia, lub opisy-
waly elektrycznos¢ w zwiazku ze zjawiskami atmosferycz-
nymi.

Oprocz kategorii z podstawowa wiedza specjalistyczna,
ktora mozna dalej rozwijac, inspirujace dla nauczyciela moga byc
takze abstrakcyjne rysunki elektrycznosci — jak elektrycznosc
wyglada ,z zewnatrz”. Na podstawie wynikow mozna zauwazyc,
ze dzieci potrafily za pomoca swojego specyficznego slownictwa
ujac wiekszos¢ wyobrazen zwiazanych z tematem elektrycznosci,
widoczne jest tez oddzialywanie ich doswiadczen. Dzieci wyrazatly
(ze wzgledu na stopien rozwoju psychicznego) zwlaszcza to, co
moga zobaczy¢, natomiast w mniejszym stopniu koncentrowaty
sie (wiedzialy) na tym, dlaczego i jak cos dziata. W tym miejscu
zaczyna sie przestrzen dla nauczyciela, ktory moze nawiazac do
wyobrazen dzieci i stawia¢ pytania typu ,dlaczego” lub ,jak”.
Z rysunkow dzieci mozna czesto odczytac ujecie szczegolow, za-
znaczenie powiazan i logiczny sposob obrazowania (zgodnie z wie-
kiem dziecka). Podsumowujac — w dzieciach drzemie ogromny
potencjal, ktory zashuguje na to, aby go rozwijac. Znalazto to od-
zwierciedlenie nawet w tak trudnym temacie, jak elektrycznosc.
Nauczyciel moze rozwija¢ dzieciece wyobrazenia jedynie wtedy,
kiedy z nimi pracuje. Na zakonczenie wskazano czesciowe obsza-
ry tematyczne, ktore nawiazuja do poszczegolnych kategorii dzie-
ciecego myslenia o zjawisku elektrycznosci.

— pokazanie podczas spaceru sposobow przesylu energii
(linie, transformatory, liczniki energii, elektrownie, rozne rodzaje
Swiatel) — nauczyciel razem z dziecmi opisuje, wyjasnia, przeka-
zuje historie i pomysty dzieci,

— przestrzenn dla opowiadan dzieci zwiazanych z elek-
trycznoscia i ich refleksji — nauczyciel reflektuje, komentuje
historie dzieci odnoszace sie do elektrycznosci,

— doswiadczenia dotyczace przewodzenia pradu (zrodiem
jest bateria), doswiadczenia z elektrycznosciga statyczna - na-
uczyciel oferuje dzieciom mozliwos¢ przeprowadzenia doswiad-
czen, obserwowania oraz zacheca dzieci pytaniami dotyczacymi
poszczegolnych eksperymentow,
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— dyskusja dotyczaca wygladu elektrycznosci, co robic,
kiedy nie ma pradu, przestrzen na poszukiwanie odpowiedzi na
pytania typu ,dlaczego”? — nauczyciel zwraca szczegolna uwage
na pytania odnoszace si¢ do sensu lub funkcji (,Jak to dziata”?),

— korzystanie z encyklopedii dla dzieci i mlodziezy np.
Elektrycznos¢ — Co jak dlaczego?; Poznaj sSwiat wokot nas; Co to
jest elektrycznosc¢ itp. — nauczyciel objasnia dzieciom podstawo-
we pojecia oraz pojecia, ktorymi dziecko jest zainteresowane,
w odpowiedni sposob ilustruje wiedze rysunkami i wykresami
z encyklopedii,

— obserwacja burzy (blyskawice) — nauczyciel zapewnia ob-
serwacje (np. za pomoca nagrania wideo),

— zasilane elektrycznie zabawki (na baterie) — nauczyciel
prezentuje dzieciom zabawki zasilane energia elektryczna (bate-
ria) i zacheca dzieci do opisania roznic miedzy zabawka elek-
tryczna, a taka, ktora do dziatania nie potrzebuje elektrycznosci,

— bezpieczne korzystanie z urzadzen elektrycznych i kon-
takt z nimi,

— zasady bezpieczenstwa w kontakcie z przewodami (ka-
blami), gniazdkiem — nauczyciel instruuje dzieci w zakresie bez-
piecznego zachowania, prezentuje fragmenty filmow wideo przed-
stawiajace konsekwencje niewlasciwego zachowania (dostosowa-
ne do wieku dzieci), dyskutuje z dziecmi o bezpieczenstwie w zwiaz-
ku z elektrycznoscia.
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